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р азнообразие промь!1пленнь1х и технол{]гических
| систем с использованием 6Б{ щайне велико._|акое 

разнообразие вю1!очает многие 0щасл!{' среди
которь1х: се'пьское хозяйство, медищина, пр(]мь|{1ше!1_
ность и др}тие. &тя гужд сельского хозяйства иссле-
дован'и'1 цаправлень1 на и3учение всхокести' повь|1цо-
ттги щои<айности' ускорен и'т ггр0цессов сбра>к*шания,

ун}тчтожения вредителей, обработки семян' к0нщоля
качества пРодук'гов на пред\.!ет гетдной модифициро-
Банности. [1ирокий фронт исследований троводя,г в
}.1едицице п0 изученик} в{\и'|ния €8\ на биоорганиз-
мь]' р3зм0рах(ивание органов и ткавей пос;1е криокон-
серва1{ии. Б промь:гшленности |89 исполь3уется дл,я
уск0рени'{ шроцессов полимеризации смол, обработки
древесинь1" нефтещодуктов [1, 2].

(лассификация шозволит в 3начитсльттой степени
сделать болео определеннь:й круг задач для послё-
ду}ощег0 исследовани'!. 3 частцос'|.и. использ0вание
(Б9-энергии видится как в чисто рад!1отехни[{еск}{х
усщойствах и системах' так !{ в промь1!&1е}1ньтк и
сельстсохозяйственнь|х }уждах, хотя ио|10дьз0ва]{ие в
пос.]1еду!ош{их дв}о( немь!слтдтло без {8({*установок,
способгътх генерировать ! д0ставлять энерги10 до тех
и-г1и и!{ь1х объектов. 1акиъ* образом, ютасоифядкация

''спользовани'1 
€Бт{-энергтти вь|глядит след}то1ц1{м

образом (см. ристнок).
8 консчгтом итоге д]1я создани'[ опрелешенной

€81{-установки пощебустоя набор функшттонш:ьгъпх
блоков и узлов, обоснованньте нау"1нь1е р1 инже}{ернь}9
сопряя(ения которь{х п0звол'[т существен!]о повьтсить
технико-зкономит1еску}о эффективность разрабатьь
ваемь1х [89 установок облуиени'1 по сравне1{и1о с

раЁтее известньтми' }1з на6ора функциональхътх блоков
и узлов вь1де.,1}1м так!10 звенья, как генерат0р с рецл!{-
руемой вь;ходной мощность{о" лини'{ передачи мощ-
ности до объекта, распределени€ энергии по объему,
усщойства ути]1и3ации невостребованнот} знергии.

Бажнь:м в данном слу{ае яЁ.]]'1ется факт налиния в

'шобой установке (81{ генератора и усщойства рас-
щеделени'1 энергии по объему: свободное просщан_
ство, замкнутьтй объем, общтаемьтй объект и т.п. Б
зависим0сти от щебуемор1 мощности воздейотвия
вьтб*храется генератор €Бт{ колебаний, а вьтбор часто-
'1'ь! оцределяется на3начением устацов{(ц" ?ак, бьтто-
вь{м |89-печам вь1делень! частоть1 в диапазоне
2450 + 50 мгц' а промь|ц1п9ннь1м установкам
435,92*0,88 &1[ц и 915+25 &{['ц' в этот! связи от на-
з}'ачения [81{ установки зависит в оснс)вном инстру_

мент расшределени'{ энерг!.{и на о6ъекте.
Бьттовь;е [89_печи требутот небольтцого замкг._

того объема) в которсм конценщируется электо\!а .

нитн0е поле.
9становки сельскох0зяйственного 1];!з}1ачен::;

щебу;от либо концентации энергии в небольшг,,
областях (ттсследовантья по обработке семян, борьбе :

вродител'{мш), "ттибо ее ра*шределенР1! цо дли!{е и ш;:_

рине той р:ли иной сельскохозяйственной посадки.
[{ромьп:ьтетттъте установки также ве!]ьма раз но о б_

разнь! в !трим€}{ении общнаемьтх объемов и п0верх}{с -

сте}!. 1ак, р;|зогрев бтттрпа в цист9рнах щебует уст;_
новки изщчател:я [Б!1 энергии т{епосредственно .
н{{х, тогда как отщь1ть!е емкос'т!! с вим щебует раз|]-
грева на оцределенньтх |1л0!цадках, оцреде.]ше}1ь]\'
п:щттной и'пдиной битргохран1,[циш1а.

Аналогтгчно обстоит' дело ттр!1 су|пке древес}1}{ъ]
9аще всего ее су1шат групг{овь|м мстодом в виде пар_
тий" €ушке материапа с помощь}о €Б{ энергии по-
священо дос'гаточно большлое к0личество р&6о'г [']]
Фоновная цель таких работ соотоит в обест:е,*енгт;:
эффективной термообработки лесоматериаца вне 3а_

висимости от исходной в.]1ажности г!о {!о||еро1тнь1\:
сечени'{ь{' низк!тх энергетиттеских и экономическ1г\
затратах в ре:ш|изации технологи!{еского г|р0{{ессэ
су1пки'

€у:пку с помощь|0 €81{ эиергии цроводят в каш{е_

ре, в которую помеща}0т подготовленнь1е тцтабел;т

древесн_ь1х материад0в. Б камеру пода}от €Ё9 излу+е_
!1ие' а также тегьчоноситепь. Фблучение материа-1а

црот{зводят равномерн0 с противоде)кащ!{х сторон
шлтабеля. фя совер:шснствовани'{ о6ра6отки приме-
}#1!от разлит{нь!е технологически9 операции и режимь1
управлен1{я. ( таким операциям отн0сятся изменение
направленР1{ подачи тет1л0носите.]ш{ относ!.'тельно
штабеля с материш1ом; обеспенение дозированно}*[
подачи [89 мощнос'ги с учетом мощн0сти каторифе_

ра, регулщующего, в сво}о с,чередь' подачу тсп]|оно-
сител'[; вь!п0днсние рех{им0в влаготетш1овой о6работ-
ки и другие. |{ри сутшке у{ить]ва|от г{ородь1' гсомещи-
ческие ра3мерь1 и влажт!с:сть обрабатьтваемь1х древес-
ньтх материштов.

|{ри суштке у{ить]вают физинеские явлен&с{' ле-
}кащие в основе процесса" 1ак, влага перемещается в
вол0кнах древесинь} из з0нь| более ттагретой в менее
нащещ|о" а таю1{е из более влажнь1х локатьттьтх объе-
мов к м$нес вл€}кттьтм (ст:;:тм). '|акое перемеш{епие
влаги требует создания равномерног0 на1рева мат'е-

'.26
1рудьв университета



ь'
Ё3
.ъ\ьЁ5
*

ь]
с:''

ё{_гь
!ъ

г1ч
п

!5
Б}з$
|ч- ь
*$$чгЁ*-*
ёЁ
Ё:

ъ\ц:ъ\\ч
5х]\$.

Б
}-:

ф

ы
н"
ч'
$\ъ
5
-г

Ё
Б

ь;\-{
х8рк
ёк:ь$

чь
ь

'ъ*$
Ё
€ \
!--\

^\ч
Ё

$
п|
*
ьь

$}ч
й

г_-:!||с* !!\ |1х.=1
]в Ё]зсн;,г-|

\-

'8э01гэ х|чнх,{0вн,{нэфэ$эц и 1чниээ{!эсу шэо|г3 х!*{
_чг?6*!-нэп двэйо!!эн,(щохаоьитт$о.1 }т {игояи0!] э}'ш{?

ьн3 ис'] о.|ь си18инаьээ и{1чньэ(эцоп оц и]донхв][н
}{инэ!гатэ0шэеё ч.п.аон6эшон{€6эЁ! кенчка_{.иьРн' ен0э.[
-хе0€х 8о!!ии6э.].еи{оэаш х!|{ш"|,{*ч к!{г 0"!.ь'иилэшл6

!1шуа чр0 ап у] вь{7н0 240

" яо6о],е{о!1э.1 ьн3 ?я}зэь!{1г ох и|ёи нэы.1гав,{ в )дэ
-€Ф4}*5|133!Ф онь1ч9о и и{аьвгв€ ио.|эоашэн ио'э}']!{н в!г
-еи6э],€'11 €яэй€н о.1он0эи.оня€0 вит.тхэ0 эин€г[оэ

'ии!{эг}кэсвош хиннэ4
-;,4н{ и хин]г!ана а1тн?чо'в{9о ч[иьог{о|эи ]ч9о'].ь ,вцуеут6

-знпа0аФ1

##у$/\оаш$/|

р а{]наьбур9 ь#}
!$|^/1|}}у]3 {7

0 7/}} 3|1 в ё!}л п апх }аь лнха!/}в!7р1а

п{\а#анЁ 
|? 8} а{7н078€ чу0ц314

{(€'?*.',руыв#8Ёя "Р#ла€€а]68!{€. "Р}#$#&4,0'ш*у&?ЁЁЁ*у'* у66696

ш||!11 !,



Рда*и}аа8ь{нА вчи'{6{ 87т

'9с-$? ':) '9 6.\г '8161 'ч€кнэоа'шэгс 
// !9ншоя ион:[оонх{3вош ци1{и]т х]ч}1уо{о0понг0 кинэнэши0ш }!ч|]о "г иих'ногоявш 'с

'зтопо.т.эеяэ3 '(ии.|опонхэ.!. э]9тл{оипвхин,{:цнохэтг0'ь и в]1инхэ'1. - ,"'"!ь1:}?]?'"1,;!'ф*Ё"#
хгчггт:ат:яе6гтвн и хтчннэгве6петдээв эинэоё.]-оош аонноипи?в0:.ац '1{'-] 

"яо9ош 
'"ц'ц нихгпэ0э}{оих ''

'98-98 '] 'с ь{ '9661 'в;-наши0эцохс ?хиг{хэ.1. и :я0о9и6ц 77

иь€гэсэш иини]' 4он11оаоёпонго ааоноо вн их'тэгпэ4 ио!{нэ.1н? иониэни!. эинеяос{ишатощ 'н'.| вао9ог ''11'9 нихгпэс{эттэиу

и тзёо9и0ц 1 их-гэглэ6 ио}1на.]яв яонианиш ,,.,"]'"..*- ;".;., *, ,"'1,?#: +{;-'"'[;1*ж""#}*
'9;-$а ':) "' б}.| "8161 'ясиноос{.т.язш4] // !чн||он ион:эонх4ояо|] циниш х1чнуояо01]0нг]о !'инёнэ^и0ш ]]чш(] '!. цилоно7*хещ

!ча^1уаз.!иш нФэи!]э

1 к09к.т.ноэ б!_9! '966]
_,{тжэщ к_, 1 нно1не

'ии{ихзэьинехащ
э тчтща4этц'иоо ьнэ ии:0энс :ч.ьейва но*с и6ц 'х 009
вн '].и.1,ан"{ви; в|г€Фаниш н€х вг.{ой 'х 9*0"0 в}{ уэ}аинаи[
-9и вп4€8х е(&в6эшкэд к/ви!{ к1'ош и.!.ооннэх<к4шен
и6гт эхш 661 нпос!ш в€ 'х?1 ">оа.т(6г чэооцл.6эни и хип
-сявт€€]э0о хи}'г0 яэ{"1€н ди!!охоио0гт идэорчтт7оцо$гт
и'сэонэе0.1.эь3 в0 'и;.эондэ€ь € 'вгэг о'!он{о.} ,{хидхв4ц
од.{няэн??оэаоц в иэло:в6гана ии-{от{онхэ;| ь€{),

'и[эон{иэь{а,т,ни ионнэ|{эгэ0шо ишдяшош ии|1чн}о}эвь
-охсто тчцх0эяэ эх'т.о9в69о и(ш исфэт: еа.]-3эьвя иинэ|п{ч€
-ош о ки}18!^,10офни чэвтгия},ош ктдэ0а эа|пво'!э€н {1

'7''{, и э[дицинв6хош,{ьи9 в 'ен4эд31атт {
оннав.]эга63ошэн |{э1{ош эинэь{;т9о эоннэшне0ттен ко].э
-{9э0;.'и}1он.!,эвь ц'вэоэ1то0:: о']охэоьи.|ошонхэ'{. иипв8
-ицв.т0о иш!т, ии6е'т.нэн.{йэни !{!${ч[?ипоцо вол.э,(9эй
по.т.с и{ш он 'асэзвь 31 о!! хо.т.,{э х-у э тя.т,т6-т.вао.тёэнс

!а€кино инэцэ],э цончш'з"!.иьвнс а аэ6.тв;.л ь{13 э€|!(:г'
щоннетт 6'вяэйвн о'лон6с"т.яоц ;э,{9э4с'онч:'э;,вао!1эшо
в '.ьэ€{!{'],3?' 8{0но €э)в}^| вентт,{:и9 бв.иш3 'х''1. '].{ш
_аш9о6п 

'01€шэ0 
ан эт[э и'].30х!{э э}чнно[хо9оцэ9 ''о;

-(э хихчшохзэн ог 6э.ги[т/ ша{.:ен лцодс и4ц 'оадэнв0;,о
-о6ш ао;*[о9овэ а он'л.е6$'ов'э9 .1.итох1ч$ 6еш 'втгпэд
ч.].эвь 6е{вг'г6';шо6вш штч;а{'гэ4эш ;шдх,{з ё{'ани|пчшо9
шэп1сху1{а8}10ц [ бэ}ав!|{].оо!т1кэо о'!.€ ынто.}ээ'и'|.э
_эь{ла; :дш* винегрт0ш !'],1г эовн хтян:аь{"ьи9 нэфоав6 ко
-л.э,{9э(т. итцэ4я ээнтдшл' б 'идэонл.э8ь 5 'лт':,х,{го0шаэфэн

ен эиа}эиэу€оя ь€3 дэкшввдэ[э4с оэ4о;нлх *1ч9оэ()
'ви]эч.9с' о.]эпчшо9 он 'иьэш !_!п3 иоя1}'|тч9 1{с}нш{'!ог

_внв шяяонв-{,э( сэ(9э6:, о;ь 'е'ьха*9о шэч.9о и1чнчгвхог
вт+ ии]0энс ь8э эияй3,иэтс0€ ч].иьэц3о9о ои{иг0х90ан
ао:.х,,{го6тт -"х ш,{з и оннвао6иниш9,{о и{ц'4агэ-сеь,{тг9о
;чйз.0эцв }{отпч]гс-)9 ?'-'и и эни]1т ош идэон4атлоняе0эн
ея-яи (кся,{;э&а> ди77ох,,{) кэ;-эи0э;. идэонтг|о]^{ ч'{звь
8внчшайиь9на ияш[э х€9о}ош3 х{чнноипиг€6л и4ц
''+] 5"0 ч}в.ти[оог эц вни6игп в 'ао4.татч хихчтг0я'ат{ ч.!,?-|и.1.

-эог.!,ёжош €ни{г[ шо'1.€ и6ц 'елхэяцо э}{и{иш ].1 эни1#
}!6оЁ ош к1го1! о-!он'|индеттойхэшс одон{эи*онне{ уине?
_гоэ [чпэш9о0ш дотеш,{л.этч{ нв]л] нтяя6эш ен тт;иээцэ0[
ахш.,{э и6ц 'ьгош княо0,{ €х{о6ии{6он кэ'т.э.{9аФ ох<явл

зоэг16'тя0анех в0о,геносэ6 цэи|тх[6:.энох' Ёола{звш-1оэ
в!,/;;о3н эн о'ь ':ло9оэошэ ш:та0э4экнох ч!,иво$о0п он
-:е09оозэшэп нвшээ ,{х.т.о9в{9о 'т*то$о"т.э ио:[4г 3

'Р{о'[3вь ивхо)1ч8 аэшо9 и }'1[0ш
чноной( 1т;яшэ,{0иш{он о":о0,т.о он ,шэт9о 

и:итпчнэш ио'!.о
-,{9э0'т. ио}'ау] кихонипигэн кш!! .,,{$этдшт0ц х .п-{-{ 

Р.с э'
-о!эвь вн еёодвносэ0 о:оншэт9о евс}и0€э эт*ло:твьтоса6
кэ':.о*4.гчшоцои иьэ11 4о}|в'|. а '.:тн (966х96р969) ише(
_эпцге{ иу{ип1чш09эн ончшэ.:иэо'нл,о э аи{оч.9о шо.ь[нхшвн
и"чэаьифхэшс в тч{&е6эпшэ.т. цоттэ,{9эй от шодя[по6ц
хтчвэтг{иш вэс].тен ].9в€{иьэцээ9о чьэц-ь{э !'€€о'1в9
'хв1 'иинэьен6вн ':,о йБэи{еЁ, инэц€.го и[ончшэ].иьен' 8
' шэин эь[ш9о 3 э]чннв[к$э'{чнэ'].._зио эи[пот(а;.э э[т:,{3

'лхэффс_нихэ нэчдишшко0ш дэг{9 ээ{го9 эон €п
-вв69о о"тошэвь{ш9о энцтгтго'1 и1оп{чшо9 и0ш иинешоттэо
и1ол,с €н 'кто1] уиноаонхино0ш вни9&: чшо0 члв0-ди
1э€ниьвн,{тчо;соц'в'т,хэт9о €$.|'цо'{э оипБто{о0ш в)10{
-ишвко*ш инэ1]э;э ио|пч||о9 а ч4эдоц хихоэьис!лхэшсиг
ек:,( взнэ'лнв} хкинэьвп8 хи]{1чшо9 и6ц "я{э.т.ош хихо
-э:*т(дхэшси['ег.т,{ в3нэ.{н€,], .[0 и 'н"|.о'{.звь до и .]-иэияв6
ч].оонтлош х!!н { квшэкшэ[|ч{ ,х€:! "цдоиоб' хихоаьисиф
*с4:.хэтс хи -1.о ]и0иа€€ идэшэ.1.э дончгэ']иь€н{] я эихоаь
_инв.т(оон *т 3]0{3ё1тЁЁ8:(о тчггеи6э.т.еш вн эишэоиаг€оа
1'ц3 'оннэн'|'э1эа 'оцнэша(яонго ихоа1"и'1.яе0ш . эшэ
-ч'9$ и|ээн он иэ"т.экш81ээ|п.{оо пайвн ь€э иьэш о{чгпош
-оц э вцэйвн о.1о{-1н0ипигвй в)ээпо0ш до .и.т.'онтппош

чошае:#г9о чнэяой и ил+тэь&9о вшэ0я ьо'т.о:илт€1к и[о|г
-и6эш овь&э и10тж€х а &тсэ*соц 'цэйвн .т.авп:коаос:1тт

-0э о{шнгэ{{эоц в 'цохгп'{о 'о''т, 'и-1ета и{эинэшэгня вэ
-дэе!!хово4шоэ аинаь&9о в'1ох'аэфен и ,{хгп,{э .эинаь

-&9о вн чдигэ77гв6 онхош ена0звн-11513 зээп00ш чоо8
'еоээ[о4ш о.]0нн€г ошт}гв:итвэ0 цонхощ0оа [сн€шэп этч0
-одох'кчнэ{' аих3эьинхэ.| э|чняо|{зо ши0-т.оиээв.1

'кинвяогэшоои тцо].аш!'э4ш кэ!о{и1г66

1'ц3 ии.т0онс тди[лв6днэпнох и ииношаййа6шэе0 тчи.а'!эио
и[68э и0'].с 6 'нттьи(ш ,&у0 ,,{тцошэп о[ 

',{1т-{жо'{'оякз1эк1г{?.| э[:э4ш эн одс хвхнонсдэ,{ х|!1ннэ!лп!чной хттн
-ь!ч9о ш 'сцэ4ау ао[:вв69о хт:*т0эщонн:дтйй они0игл ош
хитпчго9эн ехгп,{о-эээ0цэхс иэ.:.э(9э6л. эпвь ээя .ешэи6
_эдвщ тч0эшсв6 кээит:отэки чдвц;чдиь{ !чн}кшо7 ихгп'{э
втй тя6эрцех 'оннэвл.}.1.аал.о03 .и хеша[э6ш хино0игп
а уолот:(6ич0вц яолгви0э.{.вш х!1{нэа6о0т ля0экгвд

'1чсэш€х {опнох нчаэ[т{од э .{.о{епо'/\.]г€с
этч$о'т.ох'нннэ':н3 а:чнё,{дёэшв отчн0оп,{6 ;т.от,{ачшот-ц
*)и онь1ч9о ,{6эшех я ииноь(шси 1'ц3 иье!!ош кф


